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NAVOD A ZARUCNI LIST
Tento navod popisuje uvedeni VRLA akumulatorutypu AGM nebo GEL do provozu, jeho, udrzbu bezpecnou
manipulaci, skladovani a likvidaci (AUTOBATERIE, MOTOBATERIE, STANICN{ BATERIE).

DULEZITA UPOZORNENI A VAROVANI:
(Ctéte pred zahajenim préace i uZivanim)

®

Jakykoliv olovény akumulator, bez ohledu na konstrukci, je produkt, ktery je nutné neustale udrzovat
v nabitém stavu! Po vybiti (i éasteéném) je tieba jej v co mozna nejkrat$im ¢ase opét dostatecné
dobit. V opaéném pripadé dochazi k nenavratnému poskozeni. Vice informaci se doctete
v nasledujicich kapitoldch. Na zavady ¢i poskozeni vzniklé v souvislosti s nedodrzovanim pokynt
tohoto navodu se nevztahuje odpovédnost vyrobce za vady vzniklé v zaruéni lhité. Bezudrzbovy
olovény akumulator neni neznicitelny!

Vyznam bezpecnostnich znacek:
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pozor Ziravina nebezpecdi dbejte pracujte zdkaz koufeni, udrZujte mimo
vybuchu pokynl k s ochrannymi otevfeného dosah déti
obsluze brylemi ohné, jiskfeni

e Kazdy akumulator i primarni ¢lanek je chemicky zdroj elektrické energie . Obsahuje tuhé ¢i tekuté chemické
slouceniny (Ziraviny), které mohou zplsobit Gjmuna zdravi, majetku ¢ Zivotnim prostredi. S bateriemi proto
manipulujte se zvysenou opatmosti! Dodriujte platné technické pfedpisy pro provoz elektrickych zafizeni (normy
EN). Pfiposkozeni, neodborném zachazeni ¢i zanedbani udrzby (za mrznuti) hr02| unik elektrolytu. Tato
nebezpecnd latka ohroZzuje Zivotni prostiedi. Dodrzovanim piedpisd a pokynt v tomto ndvodu zabranite
ekologickym Skodam.

e PFi manipulacis akumuladtoremnebo jeho pouzivani v bezprostfedni blizkosti vzdy pouzivejte ochranné
bezpe&nostni pomlcky (ochranné bryle, odév, rukavice).

o Akumulator, jakozto zdroj elektrické energle je v pFipraveném (nabitém) stavu schopny kdykoliv dodavat
elektricky proud a toitehdy, kdy toneni zadouci. PfiumysIiném cindhodném propojeni vnéjsSiho elektrického
obvodu akumulatoru (propojeni kladného a zaporného polu akumulatoru vodivym, neJcastejl kovovym
predmétem - drat, nafadi, ale také vodiva kapalinaapod.) mize dojit k tzv. zkratu TentOJev mézeakumulator
trvale poskodit. V horSim pfipadé, je-li zkrat dlouhodoby (stacii nekohk vtefin), mdze zplsobit explozi. Rovnez
mize dojitke vzniceni akumuldtoru samotného &ihoflavych materiald v jeho okoli viivem vysokeho narlstu
teploty télesa, kterym byl zkrat zplsoben. Spravnou ochranou protizkratu zabranite mozné Gjmé na majetku,
zdravi, Zivoté a v neposledni fadé také na Zivotnim prostredi.

¢ V pfipadé Urazu postupuijte dle pokynl popsanych ve druhé kapitoleb), odstavec ,Prvni pomoc®. Pokyny si
peclivé proctéte jeSté pred zahdjenim jakékoliv ¢innosti souvisejici s akumuldtorem.

e Staré, pouzité, funkéni i nefunkéni akumulatory a primamiclanky se po spotfebovani stavaji automaticky
nebezpe¢nym odpadem. BezFadné recyklace mohou vazné ohrozit Zivotni prostiedi. V naprosté vétsing ptipadd
obsahuji ,baterie® nebezpedné chemické prvky a slouceniny, napt. olovo, kadmium, rtut, kyselinu sirovou a dal$i,
lids kému organismu Skodlivé (jedovaté) latky. Ty se mohou vlivem spatneho quzenl uvolfiovat do okolniho
prostiedia zamoiitjej. Olovéné akumulatory, alei dal3ity py elektrochemickych zdrojd nelze likvidovat spole¢né
s komunalnim odpadem! Konecny s potfebitel ma povinnost tento druh odpadu odevzdat na misto zpétného
odbéru.

ZDARMA od Vasjakékoliv pouzité akumulatoryi ¢lanky odebereme a zajistime jejich Fadnou recyklaci ¢i
likvidaci. Podle zakona o odpadech ma kazda obecpovinnost zajistit mista, kam mohou jejiobyvatelé odkladat
nebezpe&né slozky komunalniho odpadu. Pouzité baterie a ¢lanky také mizete vzdy odevzdat tam, kde koupite
nové. Adresy mist zpétného odbéru naleznete na webovych strankach: http://www.remabattery.cz

¢ Jednotlivé druhy akumulétorlise od sebe vyraznélisi. V pripadé vymény staré baterie za novouje tFeba Fidit se
pokyny vyrobce dopravniho prostfedku ¢i jiného zafizeni (motocyklu, automobilu, zélozniho zdroje, atd.), jenz

2




definuje, ktery typ akumulatoru je uréen pro konkrétni dopravni prostfedek ¢i pfistroj. Instalace nevhodného
typu baterie miize mit za nasledek jeji nendvratné poskozeni, v hor§im pFipadé i po&kozeni dopravniho
prostfedku cijeho zaFizeni. Zaruku v takovém pfipadé nelze uznatani ze strany dodavatele nahradnibaterie, ani
ze strany vyrobce motorového vozidla, spotfebi¢e a dalSich zafizeni.

e Zasahy do konstrukce akumulatoru, aniv pfipadé poruchy ¢i mechanického poskozeni, nejsou povoleny.

a) popis a zplisob pouziti

O becné plati, Ze bezldrzbovy akumulator nevyzaduje po celou dobu své zivotnosti jakoukoliv Gdrzbu. Toto
tvrzeni plati vsSak pouze za pfedpokladu, Ze je provozovanza optimalnich podminek. O ptimalnimi provoznimi
podminkami se rozumi predevsim:

Pro AUTO/MOTO baterie

* pravidelné pouzivani (akumulatorneni dlouhodob& mimo provoz), provozni prestavky nebyvaji delSineZ nékolik
dnu, max. 1 - 2 tydny, v opa¢ném pfipadé je tfeba zajistit dodatec¢né pravidelné dobijeni

e akumulator je pouZzivan zejména k Ucelu startovani, nikoli jako nahradnizdroj energie; cyklicky rezima hluboké
vybijenipod troven 30 % jmenovité kapacity startovad akumulatorvyrazné opotfebovava, vybijeni pod Groven
80% hloubky jiz poskozuje

e dostatecné dobijeni (automobil ¢i motocykl je po nastartovaniv nepretrzitémprovozu alespofi 5 - 10 minut,
motor je po celou dobu nastartovan a alternator staci doplnit energii s potfebovanou kazdym startem, vysokou
provozni naro¢nost tak pro akumulatory pfedstavuji pfedev§im moderni systémy START-STOP)

e spravnédobijeni (alternator je bezporuchy a regulované napétije v normé, nedochazi ani k prebijeni, ani k
nedostate¢nému dobijeni, dneSni obvyklé napéti reguldtoru odpovida rozsahu mezi 14.2 az14.8 V)
e akumulator neniopakované pfivadéndo stavu hlubokého vybiti (UmysiIné ¢i neimysiné Cerpani energie
zapojenymielektrickymi s potfebiciv dobé vypnutého motoru = svétla, radio, alarm, topeni, chladni¢ka, TV,
vypocetni technika atd.)

e nedochazi k nadmérné zatéZ (kuryrni sluzba, pfepravci - opakované Casté starty bez dostate¢ného dobiti musi
byt kompenzovany dodate¢nym dobijenim)

o teplota akumulatoru pFi provozu neprekracuje 40°C (alespon ne pravidelné a dlouhodobé, napf. pouzivani
v naro¢nych klimatickych podminkach)

e akumulator nesmi byt provozovan ¢i skladovan v blizkosti otevieného ohné

Pro STANICNI neboli ZALOZNI BATERIE

e akumulator je neustdle pfipojen ke zdroji elektrické energie (alarm, zadlozni zdroj - UPS, apod.)

* systémdobijeni je nastavendle pfedepsanych kritérii s tanovenych vyrobcem zafizeni, v némz je akumulator
pouzivan

e provozniteplotasepohybujev rozmezi 20 az 25°C (optimalni), jakékoliv vy$si provozni teploty vyrazné
zkracuji Zivotnost akumulatoru, plati zde nepfima iumérnost - ¢im vys$si teplota, tim kratsi Zivotnost
¢ nedochézik nadmérnémuzatéZovani akumulatord, napF. v tzv. systémech off-grid (ostrovni systémy) &i
unstable-grid (rozvodna sits ¢astymi vypadky elektrické energie), takové systémy vyZzadujispecidlné navrzend
feseni s vlastnim systémem fizeni dobijeni

e akumulator neniopakované pfivadén do stavu hlubokého vybiti (napf. pfi poruSe napajeciho zdroje, pfi
manualnim Fizenidobijeni, apod. - maximalni normou povolend a snesitelna hloubka vybijeni ¢ini 80%)
e akumulator je provozovan maximalné po stanovenou dobu své Zivotnosti (tustanovuje vyrobce v letech, tzv.
design life)

e akumulator nesmi byt provozovan ¢i skladovan v blizkosti otevieného ohné

Vite-li, ze jednuivice z vy$e popsanych podminek nesplfiujete, je tfebazménit zpUlsob pouzivani akumuldtoru
nebo jej zacit dodate¢né udrzovat. N aprosta vétsina uzivatelu vSechny podminky optimalniho provozu splnuje a
nemusi se o stav svého akumulatoru zajimat. Vice o zplsobu Gdrzby olov&nychakumulatoriise doctete v daldi
kapitole.

Konstrukce

Moderni vyrobni postupy umozfiuji vyrobclm prizplsobit konstrukéni prvky akumulatord tak, aby 1épe odolavaly
nezadoucim chemickym procestim, ke kterym pFi pouzivani akumuldtort dochézi, zejména Ubytku vody z
elektrolytu. Proces, pfi kterém ubyva voda z akumulatoru, se nazyva elektrolyza. U bytek vody je tim vétsi, ¢im
delsi a intenzivnéi$i je pribéh elektrolyzy. Intenzita elektrolyzy je pak piimo Umérnd intenzit& dobijeni, alespie
jiz prebijeni. Neboli, ¢im vice je akumuldtor prebijen, tim vice plynuje, a tim také unikd z akumulatoru vice
molekul vodikua kysliku (HL0), tedy vody. P rojevy elektrolyzy se tlumi pFidavanim dalgich chemickych prvk{
(kalcium, stfibro, hlinik atd.) do slitiny olova, ze které jsou vyrabény kladné a zdporné mrizky elektrod
akumulatoru. Diky této technologii pak akumulator méné plynuje a mizi potfeba doplfiovani destilované vody.

U zcela uzavrenych bateriity pu VRLA (ventilem fizenych) je kontrolovani stavu hladiny elektrolytu ¢i doplfiovani
destilované vody vylouceno. T echnologie VRLA se v zédsadé nepouzivéd v kombinaci s kapalnym elektrolytem, ale
vyhradné v kombinacis e zasak nutym elektrolytemdo skelného rouna, tzv. systém AGM nebo alternativné
v kombinacis elektrolytem vézanymv tixotropnimgelu oxidu kFemicitého, zkrécen& GEL. Dal$im dlvodem je
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nastaveny vnitini tlak baterie, ktery stabilizuje chemické procesy. V pfipadé poklesu tlaku je prostfedi naruseno a
dochéz k jeho destabilizaci. To miiZe vést ke s nizeni Zivotnosti, kapacity a k trvalému po$kozeni akumulatoru.

Hlavni obvyklé konstrukéni prvky VRLA akumuldtoru jsou:

e polypropylenova nadoba

e viko ze ste]neho materialu, které byva opatfeno systémem pretlakovych ventill riznych konstrukci
e bloky 2V ¢lank( sestavajla z kladnych a zapornych elektrod (olovénych desek)

e olovéné propojky ¢lank

e elektrolyt AGM (roztok kyseliny sirové a vody, H,SO,, zasaknuty v rouné ze skelného vidkna)

e alternativné elektrolyt typu GEL (H,SO,vazany v tixotropnim gelu oxidu kifemicitého SiO )

e PP, PE nebo AGM separatory (listové nebo obalkové mezi kladnymi a zapornymi elektrodami)

Skutecnost, ze AGM ¢igelové baterie nenitfeba dolévat vodou, byva Casto pFi¢inouomylu, ze se jedna o zcela
bezudrzbovy akumulator, ktery nenitreba nijak udrzovat a vydrzi ,naprosto™ vSechno. Pfestoze je tento typ
akumuldtorutzv. nerozlitelny a nenitifebado néj nic doplrovat, je naprosto zdsadni udrzovat jej neustéle
v nabitém stavu a v pfipadé pouziti jej co nejdfive dobit.

Ptiklady pouziti jednotlivych typd akumulator@:
A utobaterie VRLA (AGM) - automobily se systémem START-STOP vybavené rekuperaci, automobily
s nadstandardni elektronickou vybavou naro¢nou na spotrebu
Motobaterie VRLA (AGM, GEL) - motocykly, snézné a vodniskltry, motorové sané, zahradni technika, apod.
Stani¢ni baterie VRLA (AGM, GEL) - zalozni zdroje (UPS), zabezpefovad technika, protipozarnisystémy, nouzové
osvétleni, apod.

b) adrzba, skladovani, manipulace a prvni pomoc

Je-liakumulator provozovénza optimalnich podminek, nevyzaduje prakticky zadnou Udrzbu. V opa¢ném
pripadé Je tfeba zajistit bud'’zmeénu provoznlch podminek, nebo zacits pravidelnou tdrzbou. Jednou z hlavnich
zasad uZivani olovénych akumulatort je dostate¢né dobijeni (ne pFebijeni). U uzavieného akumulatoru je to i
prakticky jedind mozZnost, jak jej Ize udrzovat.

Udrzba (nékteré pokyny GdrZby plati pouze pro autobaterie a motobaterie):

e Akumulatorudrzujte neustéle v nabitémstavu. Orientacni stav nabitilze zjistit zmérenim klidového napéti (viz.
tabulkastav nabiti v kapitole C ). Klidové napéti |ze zjistit pouze tehdy, je-li akumuldtor dostatecné dlouhou dobu
mimo provoz. To znamena, Zze nebyl dostate¢né dlouhou dobu pfed méfenim ani vybijen, ani nabijen. Tato doba
se mlzedle kapacity akumuldtoru vyrazné li$it a nelze ji pfesné& stanovit. N apt. bezprostiedné po nabijeni se na
povrchuelektrod baterie drzitzv. povrchové napéti, které vysledky mérenisilné zkresluje. L ze jej odstranit napf.
kratkodobym proudovym zatizenim (napf. zapnout u automobilu svétla na jednu minutu bez nastartovaného
motoru a teprve po dal$i minuté provést orientacni méfeni napéti).

o Akumuldtormdzete kontrolovat vizualné, zdali nema praskliny, nedochazi k tniku elektrolytu (napf. u
nespravné zprovoznéného, prelitého, AGMtypu) nebo nenijinak mechanicky poskozen. Pokud ano, je treba jej
odstavit mimo provoz a povéfit odborny servis jeho kontrolou.

e V zimnimobdobi, nebo je-lidopravni prostfedek ¢asto odstaven mimo provoz, ¢i jezdi-li kratké trasy, kdy se
baterie po startu dostatecné nedobije, nebo jsou-livelminizkéteploty (- 20 °C a niz$i), dobijejte akumulator
dodatecné. Z ajistite tim radnou desulfataci. Pamatujte, Ze v zimnim obdobijsou na akumuldtor kladeny vyssi
provozninaroky. Dobijenii vybijeni akumulatoru je pomalej$i (zpomaleni chemickych reakci), nastartovani
motoru trva déle vzhledemke ztuhlému oleji a pomaleji pretékajicimu palivu. Odbér energie z akumulatoru se
tim zvys$i a stejné tak se prodlouZzi doba nutna k dostate¢nému dobiti.

e Akumulatorudrzujte v Cistoté, mimo zdroj tepelného a sluneéniho zafeni (v automobilu pouzivejte izolaéniobal,
ktery chrani akumulator pred salavym teplem z motoru). Konektory a svorky udrzujte rovnéz Cisté a
zakonzervované kyselinovzdornym tukem (nejlépe tuhad maziva nebo olej).

o Pfed dlouhodobym uskladnénim ak umulator dobijte. Nadobu olistéte a poly akumulatoru zakonzervujte.
Skladujte v suchu (do 80% relativnivlhkosti), v temnu, s optimalniteplotou od 5° do 10° C. B&zné pokojové
teploty nejsouvhodné. Naakumulatory nikdy nepokladejte zadné predméty. Nikdy neskladujte akumulator ve
vybitémstavu. PIné nabit\'/ akumulator vydrzi i extrémné nizké teploty, az -50°C. A naopak, zcela vybity
akumulator zamrza jiz pri m|mem poklesu teploty podbod mrazu vinou nizké koncentrace kyseliny sirové v
elektrolytu. Rozpinani ledu mize zplsobit mechanické po$kozeni nadob

¢ B&hem uskladnéni kontrolujte napéti akumulatoru alespofi jednouza 6 mésicd. Poklesne li napetl pod Uroven
12.4v, dObIJtEJEJ U akumuldtoru neustéle probihaji chemické reakce, a to i v dobé, kdy neni akumulator
v provozu. Tim dochazi k jeho pomalému samovolnému vybijeni, ale také starnuti.

e PFi pfepravé zachazejte s naplnénym akumuldtorem jako s nebezpec¢nym nakladem. Zajistéte, aby nedoslo
k poskozeninddoby (nebo k prevrzeni), potazmo k Uniku elektrolytu. Dédle pfi pfepravé dbejte na spravné
zajiSténi proti posunu a rovnéz zajistéte akumulator proti zkratu.

« PFi manipulaci pouzivejte predepsané ochranné pracovni pomiicky (nejlépe gumové, odolné proti Ziraviné H.SO,
az do koncentrace 50 %): ochranné bryle, odév (plast, zastéru atd.), rukavice a pevnou obuv.
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o Jakékoliv zasahy do konstrukce akumuldtoru nejsou povoleny. V pfipadé podezienina zdvadu se vZdy obratte
s zadosti o kontrolu na odbormky, nepokousejte se akumulator opravovat.

e K odstranéni mensiho mnozstvi elektrolytu prlnahodnem Gniku z nddoby akumulédtoru (do 10 ml) mdzete
pouzit savy papir (napf. toaletni), kterym stirejte zasaZzenou oblastaz zcelado sucha. Poté misto oplachnéte
napF mydlovou vodou, k neutralizaci vétSiho mnozstvielektrolytu pouZijte napf. praskovou jedlou sodu nebo
vapno. Kontaminovanou oblast posypte dostate¢nym mnozstvim. Smés lze po neutrallzau (poté, co prasek
absorbuje ve$kerou tekutinu) bez obav zlikvidovats komunalnim odpadem (neplati pro primyslovy provoz!).
e Olovéné akumulatory neskladujte ani nenabijejte spolec¢né s alkalickymi bateriemi.

Prvni pomoc (riziko zasaZeni kyselinou je u baterii typu VRLA vysoké zejména pFi plnéni nové baterie):

e PFi poranéniodiziravinou (roztok kyseliny sirové): zasazenou oblast (oko a okoli) intenzivné proplachujte
proudem vlazné &isté tekoucivody alespori 15 minut. Oko proplachujte dikladné oteviené. Vyhledejte odbornou
lékafskou pomoc.

* PFi potfisnéni pokozky nebo odévu ziravinou (roztok kyseliny sirové): zasazenouoblastintenzivné oplachujte
proudem vlazné Cisté tekoucivody alespon 15 minut. Kontaminovany odév odstrante. Vyhledejte odbornou
lékarskou pomoc.

* PfipoZiti ziraviny (roztok kyseliny sirové): Usta intenzivné proplachujte proudem vlazné Cisté tekouci vody,
alespor 15 minut. Pfipolknuti NEVYVOLAVEITE zvraceni. Pijte velké mnozstvi vody a okamzité vyhledejte
odbornou Iékafskou pomoc.

e Pfi popdleni ¢astitéla (pokozky): pfipopaleni elektrickym obloukem nebo o rozpalené kovové predméty
ddsledkem zkratu vzdy vyhledejte odbornou léka¥Fskou pomoc.

c) nabijeni

Proces nabijeni neni sI02|ty Poradime Vam, jak na to. Pfesto, nerte li sijisti, vzdy se radéji poradte
s odbornikemnebo prenec hejte tuto ¢innost kvalifikované osobe M{zete také pouzit ndvod dodavany
k nabijecce. N ékteré pasaze této kapltoly popisuji situace, které jsou pro uzivatele automatickych nabijecek
z informativniho hlediska neddlezité. Tyto kapitoly jsou proto oznadeny hvézdi¢kou (*).

V hodna nabijecka - ovérte, zdalije Vase nabijecka vhodnd k nabijeni daného typuakumulatorua zdali disponuje
vhodnymjmenovitym napétim. Zkontrolujte, je-li nabije¢ka dostatecné silnd k nabijeni Vaseho akumulatoru,
nebo zda neninaopak pfilis vykonna, tedy zda nedobiji pFili§ silnym proudem (hrozi po$kozeni akumulatoru).

Bezpecnost — pfi prad s akumulatorem (predev5|m pfi nabijeni) nejezte, nepijte a nekufte. Akumulator udrzujte
mimo dosah déti. Béhem nabijeni, zejména v konec¢né fazi procesu, dochaz k tvorbé vybusnych plynG.V pFipadé
uzavienych akumulatordty pu VRLA jsou tyto plyny pomodi pietlakovych ventilli rekombinovény zpét na vodu a
ta se vracizpétdo elektrolytu. Hrozba Gnikuvné akumulatoru je tedy zcela minimalni. PFesto doporucujeme
zajistit dostate¢né vétrani po celou dobu nabijeni. Nebezpeéi vybuchu &i vdechnuti plynt (otrava) hrozi v
bezprostrednim okoli zejména Cerstvé zprovoznéného, nalitého akumuladtoru. V yvarujte se proto jiskfeni (napf.
pfi odpojovania pfipojovanisvorek), manipulacis ohném, zkratua dodrzujte vSeobecné bezpeénost ni pfedpisy.

Typ akumuldtoru - budeme popisovat nabijeni beztdrzbového VRLA akumulatoru typu AGM nebo GEL.

Spravné napéti - ujistétese, Ze Vase nabijeCka je nastavena na spravné jmenovité nabijeci napéti pro 12V
baterienebo 6V baterie, atd. N ékteré nabijecky nedisponuji moznostivolby napéti (prepinacem), stadi tedy pouze
ovérit, zdali se shoduji Udaje na obou komponentech (napf. nabije¢ka 12 V a baterie rovnéz 12 V).

V entily - zkontrolujte, Ze pretlakové ventily nejsou znecisténé ¢i zaslepené a plyny mohou v pfipadé vnitfniho
pretlaku volné uniknout z baterie. Ventily (ptipadné centraini odplynéni od ventill), obvykle integrované pod
vikembaterie, Usti v podobé malych otvoru ¢iGzkych Stérbin ve viku baterie (shora ¢iz boku). Pfipadné mohou
byt viditeln& integrované pfimodo vika. V p¥ipadé ucpani odvétravacich otvorl hrozi hromadéni plynd uvnit¥
baterie, potazmo jeji nenavratné poskozeni.

Sprévné polarita - pired zapojenim nabijecky zkontrolujte Fazeni pdl{na baterii a svorky na kabelech nabije¢ky,
poté spravné pripojte plus na plus a minus na minus, v opa¢ném pfipadé hrozi zkrat ¢i porucha.

N abijeci proud* - nabijejte proudemo velikosti pFiblizné jedné desetiny (0.1C) kapacity baterie. Jinymi slovy,
mate-li 60Ah akumulator, nabijejte jej proudem o sile 6 A (60 x 0.1 =6 A). Optimalni nabijeci proud neni obecné
definovan, vzdy zalezina aktudlnim stavu akumulatoru a potfebé uzivatele.V pfipadé VRLA olovéného
akumulatoru nedoporuc¢ujeme nabijet vyssim proudem nez o velikosti tfi desetin (0.3C) jmenovité kapacity (tedy
60 x 0.3 =18 A).Jevdaknutnédodat, e s ohledem na aktudlnistavakumulatoru mdze vy3$i nabijeci proud
baterii vice opotrebovavat, a tim zkracovat jeji zivotnost. Pouziti mensiho nabijeciho proudu neni na zavadu,
avSak doba nabijenisetimimérné prodlouZ. V pFipadé hlubokého vy biti doporu¢ujeme volit nizsi nabijeci proud
o velikosti pfiblizné 0.05C.

V dnesni dobé vétsina uZivateld pouziva automatické naleecky V takovém prlpade pouze volte vhodnou
nabijecku s dostatecnym proudem, s ohledem na s kutecnost, Ze ¢asnabijeni je pfimo Umérny velikosti nabijeciho
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proudu. Proakumulator s kapacitou 60 Ahje proud pod 1 A zbyteéné nizky, ¢asnabijeni by se prodlouzil az na
60 hodin (pfi "Uplném" vybiti akumulatoru). A naopak, pro stejny akumulator by proud o velikosti 20 A
predstavoval zbyteCnou zatéz, doba nabijeniby se zkrétila naméné nez 3 hodiny, ale pfiopakovaném nabijeni
by se zbytecné zkracovala jeho Zivotnost.

Znaky plného nabiti* - baterie se povazuje za nabitou, kdyz dos&hne znakd plného nabiti.

e hustota elektrolytu 1,28g/cm? (u VRLA akumulatoru nelze zjistit mérenim)
e konecné svorkové napéti baterie se pohybuje
Pro AGM ve stani¢nim rezimu (standby use) v rozmezi 13.8 az14.0 V
Pro AGM v cyklickém rezimu (cycle use) v rozmezi 14.6 az 14 9V
Pro GEL ve stani¢nim rezimu (standby use) okolo 13.8 V
Pro GEL v cyklickém rezimu (cycle use) v rozmezi 14.1 az14.4 V
Pro GEL v hybridnim provedeni s AGM separatory plati stejné napéti jako pro AGM.
Hodnoty jsou uvedeny pro optimalni provozni teplotu 20 az 25°C.
e klidové napéti, zmérené 24 hodin (a vice u vyssich kapacit) po ukonceni nabijeni, je vy$Sinez12.9 V

U uzavieného bezidrzbového AGM ¢igelového akumulatoru nenimoinézjistit anihustotu elektrolytu, ani zda
¢lanky plynuji. V takovém prlpade]e nutnése spolehnout pouze na méfeni napetl V pripadé automatlckych
nabijecek, které maji pro rlizné typy olovenychakumulatoru mnohdy nastavené stejné kone¢né napéti, nezjistite
stav nabiti ani podle napéti. Je tfeba dlvé&Fovat vyrobci nabije¢ky a jeji nabijeci charakteristice.

Rovnéz je tiebazminit, Ze vySeuvedené znaky pIného nabiti Ize pozorovat i u nékterych poSkozenych ¢i
spotiebovanych akumulétort. N elze proto na téchto zakladech posuzovat s kuteény stav ¢i kondici baterie.

T eplotni kompenzace nabijeciho napéti* - v pfipadé, Ze bude provozovany akumulator dlouhodobé vystaven
rGznym teplotam, je tfeba korigovat konené nabijed napéti. Bude-li akumuldtor pouzivan jako zalozni zdroj
elektrické energie, tzv. stani¢ni akumulator, bude mit kompenzacni koeficient hodnotu pfiblizné 2,8 mV na ¢lanek
pro kazdy stupen Celsia. Jinak feceno, pro 12V gelovy ¢i AGM akumuldtor, s poklesem teploty o 10°C je potfeba
zvysitkone¢né nabijeci napétio pfiblizné 170 mV (vypoctem 2.8 mV x 6 ¢lanklix 10°C = 168 mV ). V praxi to
tedy znamen3, Ze gelovy akumulator, jenZ ma hodnotu kone¢ného nabijeciho napéti pro stani¢ni provoz
stanovenouna 13.8 V pfi25°C, bude mittuto hodnotu posunutou pro teplotu 15°C na Groveri pfiblizné 13.97V.
Stejny postup plati i protzv. cyklicky rezim provozuakumuldtoru, neboli opakované (cyklické) stfidajici se
vybijenia nabijeni. Pro cyklicky rezim pak plati kompenzacni koeficient s hodnotou 3.8 mV na ¢lanek pro kazdy
jeden stupern Celsia. A opét pfiklad z praxe. Konecné nabijed napéti pro cyklicky rezim ma hodnotu 14.4 V pro
teplotu 25°C. V pripadé poklesu provozni teploty o 10°C se konecné nabijeci napéti zvedne na hodnotu pfiblizné
14.63 V.

Pozor! Bezohleduna kompenzacnikoeficient je maximalni kone¢né nabijeci napéti gelového akumulatoru 15 V
pro cyklicky rezim a 14.3 V pro stani¢ni rezim. Je lhostejné, je-li provozni teplota -10°C ¢i -20°C.

Kapacita akumulatoru - aktualni nebolizbytkovou kapacitu Ize presné a s polehlivé urcit pouze kvalitnimméFricim
pfistrojem, ktery procesem skutecného vybijeni a mérenim casu spoata mnozstvi ulozené energle Takovyto test
se provadivzdy s pIné nabitymakumuldtorem. Samotny test méZe trvat od nékolika minut az po de5|tky hodin v
z4vislosti na velikosti akumuldtoru. O pakovany cyklicky test (v&. dobiti) mdze trvat i nékolik dnd. O rientaéni
zjisténikapadity Ize provést rovnéz jednoduchym méricim pfistrojem - voltmetrem. Klidové napéti Ize zjistit
pouze tehdy, je-li akumulatordostatecné dlouhou dobu mimo provoz. Toznamena, ze nebyl dostate¢né dlouhou
dobu pFed mé&Fenimanivybijen, aninabijen. Tato doba se mliZe dle kapacity akumuldtoru vyraznélidit a nelze ji
pfesnéstanovit. N apf. bezprostfedné po nabijenise na povrchu elektrod baterie objevuje tzv. povrchové napéti,
které vysledky mérenisilné zkresluje. Lze jej odstranit napf. kratkodobym proudovym zatizenim. D oporu¢ujeme
zapnout u automobilu hlavnisvétla na jednu

minutu bez nastartovaného motoru. Napéti stav nabiti méfené napéti

pfi proudovém zatizeni (alespon 0.1C)

poklesne a po odpojeni zatéZze s e stabilizuje, 007 L8
podle velikosti a doby zatéze do nékolika 75% 12,6V
minut. Teprve nyni |ze provést orientacni 50% 12,4V
méfeniklidového napéti. v opaéném pripadé Tt YT
mohou byt vysledky vyrazné ovlivnéné a 2 2
zkreslené. 0% 11,9V

Rychlé nabijeni* - V pfipadé potieby rychlého nabiti je mozné vyjimecné pouzit nabijeciproud v hodnoté az 1C.
U akumulatoru o kapacité 60 Ah bude takovy proud odpovidathodnoté 60 A. Timto proudem nabijejte vSak
maximalné 30 minuts ohledem na teplotu baterie! M &jte na paméti, ze ¢im Casté&ji budete pouzivat vyssi nabijeci
proudy, tim krat$i zivotnost Ize u akumulatoru v budoucnosti o¢ekavat.

Hluboké vybiti - definice tohoto pojmuse velmirizni. N&ktefi vyrobci akumuldtoru konstatuji hluboké vybiti jiz
pfi s potfebovani vice nez80% z celkové kapacity akumulatoru. Jini teprve pfi spotfebovani vice nez 100%.
V Seobecné vSak plati, Ze akumulator je vybity pfi svorkovém klidovém napéti 11.9 V. Jakékoliv klidové napéti
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pod tuto hranici akumuldtor velmi pogkozuje. V normé €SN EN 50272-1 se uvadi: ,Casté vybijeni o vice nez 80%
jmenovité kapacity a hluboké vybl_]enl vedouk nevratnym poskozenima ke snizeni Zivota olovenych baterii."
MaximalIni povolené svorkové napéti plati také pro situaci, je-li akumulator vybijen. Tedy zatizen odbérem
proudu. Tyto hodnoty se vSak lisiv zavislostina velikosti pouzitého vybijeciho proudu. Pfikladné, pfi zatiZzeni
proudem o velikosti 1C (u 100Ahto odpovida proudu 100A) nesmi svorkové napéti klesnout pod hranici 10.5 V ,
kdy jiz dosahuje 100% hloubky vybiti. Je-liakumulator funkéné v poradku, vratise svorkové napéti po odpojeni
zatéze na uroven okolo 12 V.

O pakovanym hluboky m vybijenim vice nez 80 % energie se akumulator vyraznéji opotiebovava a tims e zkracuje
jeho zivotnost. O pakovanym hlubokym vybijenim vice nez 100 % energie dochazi k jeho nendvratnému
poskozeni!

N ejste-liodbornik ¢i zkuseny uzivatel, nepokousejte s e zbytecné sami hluboce vy bity akumulator oZivovat. Radéii
jejsvértedo péce odbomikll. OZivovaniakumulatorl se od béZného nabijeni mize vyrazné ligit. Poékozeni
akumulatoru vlivem hlubokého vybiti nebo nedostate¢ného (neuplného) dobijenineni vada, na kterou se vztahuje
odpovédnost vyplyvajici ze zdkonné zaruéni Ihlty.

Udrzba bezidrzbového - zakladnipravidio o olovénych bateriich Fika, udrzujte akumulator, pokud mozno,
neustale v nabitém stavu. Neprodlené, po kazdémi ¢ aste¢ném vybiti, jej opét dostate¢né dobijte. V pfipadé
automobilu, motocyklu nebo zalozniho zdroje se tento proces odehrdva automaticky, je-li motorové vozdlo Ci jiné
zartizeniregulémé pouzivano. P o kazdém s tartu alternator akumulator piné dobije. V pFipadé stani¢nich aplikaci,
po kazdém vypadku proududojde k jeho obnovenia naslednému dostate¢nému dobiti zaloznim zdrojem. V
ptipadé poruchy alternatoru u dopravnich prostiedkd, ¢ijiné poru$e napF. u UPS, je nutné akumulator dodateéné
dobit a poruchu ihned odstranit.

Teplota - pfi nabijenije tfeba hlidat teplotuakumulatoru. Zejména starsi, déle pouzivané nebo hluboce vybité
akumulatory majitendencise vice zahfivat. V pfipadé, Ze teplota pfi nabijenidosdhne 40° C, je nutné nabijeni
pferusit a pokracovat teprve po dostate¢ném ochlazeni (25° C a méné).

Postup pfi nabijeni akumuldtoru demontovaného z dopravniho prostredku ¢i jiného zatizeni (dodrZujte
bezpecnostni pokyny popsané v predchozich kapitolach tohoto navodu):

1) Pfed nabijenim vyjméte akumuldtorz dopravniho prostfedku, z techniky ¢iz jiného zatizeni. PFi odpojovani
baterie od elektroinstalace dopravniho prostfedku odpojte nejprve svorkuse zapornymznaménkem. O dpojeny
kabel zajistéte tak, aby se nemohl pfimanipulaci opét dostat do stykuse zapomym pdlem baterie. Poté odpojte
kabel od kladného pdlu (obvykle ¢erveny se znaménkem plus).

2) Provedte optickou kontrolu stavuakumulatoru. V pfipadé podezfeni na poskozeni nddoby nepokracujte v
nabijeni a akumulator nechte provéfit odbornikem.

3) PFipojte nabije¢ku (mGzZete postupovat dle ndvodu k nabijece) &i jiny zdroj stejnosmérného elektrického
proudu. Pozor na spravné vystupni napéti nabijecky ¢i zdroje. Pozor na polaritu. Vzdy pfipojte vodi¢ s kladnym
znaménkem na kladny pdl a se zdpornym znaménkemk zapomému pdlu baterie. Zajistéte kv alitni propojeni
svorek nabijeCky s pélovy mivyvody akumulatoru tak, aby nedoslo k samovolnému odpojeni, uvolnéni apod.

4) Teprve nynimiZete pFipojit nabijecku (zdroj) do sité elektrického napéti (obvykle 230 V) a uvéstdo provozu.

5) Po ukonceninabijeni nejprve vypnéte nabijeCkua odpojte ji ze zasuvky. Poté odpojte svorky z pélovych
vyvodd. Pozor na jiskfenia unikajici plyny. D Grazné doporucujeme odpojovat s vorky s dostate&¢nym ¢asovym
odstupemod ukoncéeni nabijeni, aby se stacil okolni prostor dostate¢né vyvétrat. Pozor také na vyboje statické
elektfiny, jez mohou byt zdrojem jiskfeni.

d) uvedeni do provozu, montaz

BezudrzboveVRLAakumuIatory urcené pro automobilovy trh jsouobvykle dodavany zprovoznéné, tedy nalité,
uzavienéa nabité. Tosamé platipro akumulatory prostaniéniaplikace, tzv. zalozni akumulatory. Jina je vSak
situaceu bateruurcenych pro motocykly, zahradni techniku, skdtry, apod. Zde je obvykle na vybér mezi
zprovoznenym tovarné uzavienym VRLA akumulatorem typu AGM nebo GEL a naopak suchym,
nezprovoznenym dodavanymvyhradnev provedenlAGM s prlbalenym elektrolytem v presné davce. V této
kapitole popiseme zprovoznéni obou popsanych typd, vé. aktivace suchého akumulétoru elektrolytem.

Dodavkasuché, tedy nezprovoznéné, VRLA motobaterie typu AGM skyta pro zakaznika dvé zasadni vyhody.
Pfedné, bateriinebézidoba Zivotnosti. Suchou a prednabitou ji Ize skladovat i nékolik let, pficemzZ nedochazi
témér k zadné ztraté uzitnych vlastnosti. Druhouvyhodouje potom fakt, Ze si zdkaznik s naprostou jistotou
kupuje zcela novy, dosud nepouzity vyrobek. P fed zahajenim procedury pinénisinejprve peclivé proctéte cely
postup, prlpravteswse potfebné, a teprve po té prejdéte k samotnemu Ukonu. Respektujte bezpecnostni pokyny
popsané v Gvodu tohoto nédvodu a pouZivejte ochranné pomicky!

PInéni motobaterie kyselinou



a pevnou pracovniplochou (stllv pracovné, dilné, garazi, apod.). Baterii
vybalte a odstrante hllnlkovoufolu zakryvajici plnici otvory. Sest otvord
odpovida gesti ¢lankim baterie s plastovymi hroty uvnitf, jeZ je tfeba ELEKTROLYT
zaplavit elektrolytem. Nynivybalte plastovou nadobu s elektrolytem. U
nadoby je pribalena cernd plastova lista, ktera slouzi k uzavreni
akumulatoru po jeho napInéni. Kazdé ze Sestihrdel nddoby s elektrolytem je
opatfeno zatkou z hlinikové folie. Tyto zatky ponechte na nadobé!
NepokouSejte se nddobu otevfit Ci proplchnout

Otoclte nadobu s elektrolytem dnem vzhuru tak, aby zatky nadoby
smérovaly k hrotdim uvniti nalévacich otvord. Mirnym stupriovanym tlakem
tlactena dnonadoby aZ na doraz k baterii. Hroty musi zcela proniknout skrz
zatky nadoby. Nadoba poté spotine ve stabilni poloze a jeji obsahse pomalu BatteryExpert
vyprazdnido utrob baterie. Béhem zaplavovani s nadobou nemanipulujte,
nevyjimejte ji a ani ji nenaklanéjte. Nesnazte se proces urychlit. Ponechte
nadobu v této poloze do doby, nez se zcela vyprazdni vSech Sest
samostatnych segmentd. Poté nddobuopatmé odstrarite. Mista, kde zbytky kyseliny potrls nily baterii a okoli,
opatrné vysuste savym papirem, napf. toaletnim. Ohlidejte, aby se do nalévacich otvorl nedostaly necistoty.

Cernouuzavirad liStunyni pouze volné polozte pfes plniciotvory. Zabrénise timunikéani prskajici kyseliny vné
baterie. Doporuc¢ujeme neuzavirat baterii po naliti alespon 60 minut. Rovnéz béhem prvniho nabijeni
doporucujeme ponechat baterii neuzavirenou. Nyni cemou tésnicilistu tlacte silou a rovnomémeé, dlanémi a paldi,
dokud zcela nepfilehne k baterii. Viko a lista musi licovat v jedné roviné.

Nejprve zvolte patficné vetrane a bezprasne misto. Optlmalne stll s rovnou ﬂ

Instalace VRLA baterie do dopravniho prostiedku ¢i zalozniho zdroje

Vyménu akumuldtoru ve vozidle, ale stejné tak jeho Gdrzbu, smi provadét i osoba bez elektrotechnické
kvalifikace (CSN33 1310ED.2). Od okamZiku zprovoznéni zacinaji v baterii probihat chemické reakce. U kazdého
oloveneho akumuldtoru, byt dosud nepouZzitého, dochazi k samovybljenl Tentojev probiha zcela samovolné a
jeho pribéh vyrazné ovllanJe teplota. Bezldrzbovy, ventilem Fizeny, olovény akumuldtor moderni konstrukce
ztraci vlivem samovybijeni pfiblizné 0.2 % kapacity denné pFidodrzeni optimalnich skladovacich podminek. Bez
ohleduna dobu uskladnéni, vzdy doporucujeme pied montaZzi do vozidla, ¢i jiného zafizeni, zkontrolovat klidové
napétina pdlovych vyvodech akumuldtoru. Zmérené klidové napéti pred montazi baterie nesmibytnizsinez 12.2
V. Doporucené napéti pfed montazi odpovida hodnoté vyssinez12.4 V.

Obecny postup pro automobil ¢i motocykl

Upozornéni: Pos tup demontédZze a montaZe, tedy vymény baterie v motorovém vozidle, se miZe u jednotlivych
vyrobcd vozidel vyrazné lisit. Uvédime proto pouze obecny névod odpojeni a pfipojeni k elektroins talaci vozu.
RovnéZ v tomto navodu nepopisujeme okolnosti, za jaky ch Ize akumulator ménit a pfedevsim jaké bezpeénos tni
pfedpisy je tfeba dodrZovat. V pfipadé, Ze si nejste jisti sprdvnym postupem, obratte se na odborny servis,
autoopravnu apod.

V pripadé vymeény startovaciho akumuldtoruve vozidlech vybavenych systtmem START -STOP s rekuperaci
kinetické energie a BMS (Battery ManagementSystem) je nutné akumulator po fyzické vyméné aktivovat.
A ktivace se provadi pomoci pocitace, prostfednictvim kterého vlozi technik instrukci o vyméné predepsané
autobaterie do Fidici jednotky palubniho pocitace automobilu. Pozor, tento postup vyZaduje odbornou znalost a
technické vybavenl' Vyménu autobaterie nelze ispésné dokoncit bez zminéného servisniho zasahu. Béhem
vymeény je rovnéz bezpodmlnecne nutne zalohovat palubni napéti automobilu, tedy Fidici Jednotku neboli vnitfni
pomtac automobily, a to zejména u vozl se systémem Start-Stop. V opaéném prlpade hrozi ztrdtadat. V pfipadé
pferuseninapajeni palubnlho pocitate dochazi k destabilizadi systému a automobil miize byt z funkéniho hlediska
pro dal$i provoz nezplisobily.

Neni-liakumulator pfed instalacizcela dobity, provozem motorovehovoudlasedobue Vodi¢e elektroinstalace
vozidla pfipojte k poIovym vy vodiim akumuldtoru dle spravné polarity. Vodi¢ se svorkou ozna¢eny znaménkem
plus (obvykle ¢erveny) pfipojte na kladny polakumulatorua zaporny vodi¢ sesvorkou a znaménkem minus k
zapornému polu (Qaz na vyjimky byvé vzdy uzemnény ke karoserii). Pfi demontéazi plivodni baterie postupujte
nasledujicim zpusobem.

P demontaZ pdvodniho akumulatoru nejprve odpojte s vorku se zapornym znaménkem (zpravidla ¢ erny kabel,
znaménko minus byvévyraieno na svorce). Nasledné odpojte od baterie svorku s kladnym znaménkem
(zpravidla ¢erveny kabel, na svorce byva vyrazeno znaménko plus). D bejte nato, aby béhem odpojovani nedoslo
k ndhodnému propojeni pélovych vyvodd akumuldtoru neboli ke zkratu. Puvodnl akumulator demontujte a
vyjmétez vozidla. Poinstalac a uchyceninového postupujte takto: Pr|p0]te nejprve kabel sesvorkous kladnym
znaménkem ke kladnému poIovemu vyvodu a nasledné svorku se zapornym znaménkem k zapornému poélu.
Béhem pracese vyvarujte propo;enl kladného pélu baterie (svorka plus, cerveny kabel) s karosérii automobilu,
zv14sté pokud nerespektujete presny postup odpojeni a zapojeni popsany v tomto navodu. PFi praci rade_'||
pouZivejte nastrojea nafadis izolovanymi rukojetmi. Obé&svorky peélivé odistéte a $rouby Fddné utdhnéte.
Svorky i pélové vyvody oSetiete proti korozi a oxidaci kyselinovzdornym tukem (vazelinou).
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Obecny postup pro zalozni zdroje

P i uvadeéni stani¢nich bateriido provozu se vzdy fidte pokyny vyrobce zafizeni, do kterého je baterie uréena.
Respektujte bezpecnostni pokyny. V pfipadé nejasnosti se poradte s odborniky.



Poznamky:
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ZARUKA A ZARUCNI PODMINKY

V souladu s ustanovenim § 2165 O béanského zédkoniku (89/2012 Sb.) poskytuje spolecnost Efteria, spol.
s r.0. zaruéni Ih(tu v délce 24 mésicl na zakoupeny vyrobek, objevi-li se na ném b&hem této doby
zdvada v dlsledku vyrobni vady. Spole¢nost Efteria, spol. s r.o. provede vyménu nebo opravu, je-li to
vzhledem k povaze zavady a vyrobku moZné, a to bezplatné, uplatni-li zdkaznik sv{j narok v dobé&
platnosti vy$e zmin&né zaruéni lhity a za t&chto okolnosti:

1) Z&avada je nahldSena v provozovné spolecnosti Efteria, spol.s r.o., nebo je vadny vyrobek zaslan na
3 z v, ~ z o ’ .
tuto provozovnu a zavada popsana v prilozeném pruvodnim dopisu.

2)Je predlozen fadné vyplnény zarucnilist a doklad o koupi.
3)Z&vada nebyla zplisobena nespravnym pouzivanim ¢i nedbalosti.
4)Zavada nenastala jako nasledek bézného opotfebeni.

5)Zavada nenastala jako nasledek zanedbani idrzby (zejména skladovaniolovéného akumulatoru ve
vybitém stavu).

6) Akumulator nebyl rozebiran ¢i nasilné demontovan nikym jinym nez pracovnikem Efteria, spol.s r.o.

Zéavady, které jsou uvedeny nize, jsou vyfaty ze zaruky. Je velmi dileZité, aby si zakaznik pedlivé precetl
vSechny pokyny uvedené v navodu k pouziti zakoupeného vyrobku a porozumél jeho obsahu, zejména
pak udrzbé v dobé, kdy je vyrobek mimo provoz.

Zavady, na které se nevztahuje zaruka odpovédnosti:

 snizend kapacita v ddsledku b&zného opotiebeni

e nevratna sulfatace zplsobend zanedbanim péce (napt. uskladnéni vybitéhoakumulatoru)

e zkrat ¢lanku v disledku nevratné sulfatace

e deformace schranky akumulatoru v disledku ptebijeni nebo nevratné sulfatace

¢ pokozeni vnitinich spoji akumulatoru v ddsledku vnéjgiho zkratu

e poSkozeni aktivnich hmot elektrod akumulatoru vlivem pfebijeni

e poskozeni mrizek a aktivnich hmot elektrod akumuldtoru vlivem doplnéni nespravnych kapalin

e jiné mechanické zavady, které nesouvisi s béznym provozem vyrobku (ndraz ciziho predmétu apod.)
e ostatni zavady, které vznikly za okolnosti, kdy nebyl vyrobek pouzivan v souladu s pokyny ndvodu

k pouziti

UPOZORNENI! Olovény akumulator (zaplaveny, AGM nebo gelovy) je vyrobek spotiebniho charakteru, u
kterého neustdle probihaji chemické reakce, a to i v dobé, kdy neni pouzivan, a tedy se neustale
pfirozené opotiebovava. Vyrobci byvéa oznacovan jako bezldrzbovy, avS§ak pouze z hlediska kontroly
hladiny elektrolytu. Dfive Udrzbovy typ bylo nutné pravidelné dolévat destilovanou vodu, bezudrzbovy
typ je bez potfeby dolévani. Stale vSak plati, je-li akumulator odstaven z bézného provozu, je tfeba jej
pravidelné udrzovat = dobijet! Nikdy neuskladiiujte olovény akumulator vybity!
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c: BATTERY EXPERT

ZARUCNI LIST

datum prodeje:

zarucni doba:
v r O
24 mesicu

oznaceni vyrobku:

sériové cislo:

razitko a podpis prodejce:

poznamky:

© 2009 Efteria, spol. s r.o. - BATTERY EXPERT, Jaromirova 59, 128 00 Praha 2, www.battery.cz, info@battery.cz
12


http://www.battery.cz/
mailto:info@battery.cz

